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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

© Uberdruckventil fur einen gasdicht verschlossenen Akkumulator 

Ein Uberdruckventil fiir einen gasdicht verschlossenen 
Akkumulator, bestehend aus einem in eine Gehauseoffnung 
gasdicht einsetzbaren zylindrischen Einsatz (1), der durch 
eine stufenformige Wandausbildung (8) einen ringformigen 
Ventilsitz (9) fur einen gegen ein elastisch verformbares 
Ruckstellglied (20) verschiebbaren Ventilteller (19) bildet, 
wobei ein Winkel zwischen der Auflageflache des Ventiltel- 
lers (19) und dem Ventilsitz (9) vorgesehen ist. laSt sich 
einfach montieren und weist eine gewunschte geringe 
Federharte auf, wenn das elastisch verformbare Ruckstell- 
glied durch einen einstuckig mit dem Ventilteller (19) 
verbundenen Zylinder. insbesondere Hohlzylinder (20) mit 
wenigstens einer umlaufenden Querschnittsschwachung 
(21). bestehend aus einem Kunststoff mit geringer Shorehar- 
te und daB der Winkel a zwischen Ventilteller (19) und 
" Ventilsitz (9) nach radiat auUen geoffnet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Uberdruckventil fiir einen 
gasdicht verschlossenen Akkumulator besiehend aus ei- 
ncm in einc Gehausedffnung gasdicht einsetzbaren zy- 
lindrischen Einsatz, der durch eine stufenformige Wand- 
ausbildung einen ringformigen Ventilsitz fiir einen Ven- 
tilteller bildet, der gegen ein durch einen mit dem Ventil- 
teller verbundenen Zylinder gebildetes elastisch ver* 
formbares Ruckstellglied verschiebbar ist, wobei ein 
Winkel zwischen der Auflageflache des Ventiltellers 
und dem Ventilsitz vorgesehen ist. 

Als gasdicht verschlossene Akkumulatoren werden 
insbesondere wartungsfreie Akkumulatoren eingesetzt, 
deren Elektrolyt beispielsweise in Form eines thixotro- 
pen Gels festgelegt ist. Diese Akkumulatoren werden so 
geladen, daO sich nur wenig EJektrolytsaure zersetzt, so 
daQ anschlieQend die entstandenen Gase wieder rekom- 
binieren konnen. Der gasdichte VerschluB von Akku- 
mulatoren wird auch durchgefuhrt, um bei Akkumulato- 
ren mit einem normalen flussigen Elektrolyten die Ver- 
dunstung zu vermeiden. 

Beim gasdichten AbschluD des Innern des Akkumula- 
torgehauses besteht die Gefahr des Entstehens eines 
hohen Oberdrucks, wenn der Akkumulator unbeabsich- 
tigt stark uberladen wird. Um eine Gefahrdung durch 
einen moglicherweise durch den Oberdruck platzenden 
Akkumulator zu vermeiden, wird das Akkumulatorgc- 
hause eines gasdicht verschlossenen Akkumulators re- 
gelmaBig mit einem Uberdruckventil ausgestattet das 
sich beim Erreichen eines gewissen Schwell-Oberdrucks 
offnet und das entstandene Gas abblast, bis der Druck 
im Innern des Akkumulatorgehauses einen bestimmten 
Wert wieder unterschritten hat. 

Die Erstellung derartiger Oberdruckventile fur Akku- 
mulatoren stoOt auf Schwierigkeiten, die sich dadurch 
ergeben, daB diese Oberdruckventile in einen Steck- 
oder Schraubstopfen integriert werden sollten. um bei- 
spielsweise in eine entsprechende Offnung in einem Ge- 
hausedeckel eingesetzt werden zu konnen. Hieraus re- 
sultieren relativ kleine Querschnittsoffnungen und 
Oberflachen, die zur Erzeugung einer Offnungskraft zur 
Verfugung stehen. Bei nur geringen Offnungskraften 
durfen nur relativ kleine Federkonstanten Verwendung 
finden, um fertigungsbedingte Schwankungen von Ab- 
messungen so zu kompensieren, daB keine zu groBen 
Schwankungen im Offnungs-und SchlieBdruck entste- 
hen. Weist das elastisch verformbare Ruckstellglied eine 
hohe Federkonstante auf. fiihren bereits geringe Ande- 
rungen des Federweges (der Vorspannung) zu groBen 
Anderungen fur den Offnungs- bzw. SchlieBdruck. 

Durch die DE35 16 552A1 ist ein Uberdruckventil 
bekannt, bei der ein in die Stopfenoffnung eingefuhrter 
Einsatz einen Boden mit einer Durchgangsoffnung bil- 
det f um die herum der Ventilteller auf dem durch den 
Boden gebildeten Ventilsitz aufliegt Der Ventilteller ist 
zum Ventilsitz hin konkav gewolbt, so daB er nur mit 
seinem auBeren Rand ringformig auf dem Ventilsitz auf- 
liegt. Auf der Ruckseite des Ventiltellers liegt ein elasti- 
sch es Ruckstellglied an, das durch drei verformbare 
Rippen gebildet ist. 

Die Rippen stehen unter einer durch eine Kappenan- 
ordnung ausgelibten Vorspannung, die durch das Ein- 
schnappen der Kappenanordnung in den Einsatz be- 
wirkt wird. Obersteigt der Innendruck des Akkumula- 
tors die durch die Wolbung der Rippen erzeugte Vor- 
spannung, wolben sich die Rippen starker und lassen 
den Ventilteller vom Ventilsitz abheben, wodurch die 



Offnung des Ventils bewirkt wird. 

Das bekannte Oberdruckventil hat sich hinsichtlich 
seiner Funktion nicht als optimal herausgestellt. Das 
verwendete Material weist eine zu hohc Fcdcrkonstan- 
5 te auf, so daB erhebliche Schwankungen fiir den Off- 
nungs- und SchlieBdruck in Kauf genommen werden 
mtissen. 

Die gleichen Nachteile weist das durch das 
DE 85 34 913 U bekannte Oberdruckventil auf, bei dem 

io der Ventilsitz durch eine konische Abschragung gebil- 
det ist und der Ventilteller einen entsprechend konisch 
gcformtcn Ansatz aufweist. In einer alternativen Aus- 
fuhrungsform kann der Ventilteller an seiner Unterseite 
auch kugelig ausgebildet sein, um so eine linienformige 

is Abdichtung zu bewirken. Als Ruckstellelement kann ein 
Formteil aus Moosgummi oder Kunststoffschaumstoff 
verwendet sein, das zwischen Ventilteller und einer obe- 
ren Abdeckplatte des Einsatzes sitzt 

Die Erfindung geht von der Problemstellung aus, ein 

20 Oberdruckventil der eingangs erwahnten Art mit einer 
geringen Federkonstante funktionstiichtig auszubilden. 

Diese Aufgabe wird mit einem Oberdruckventil der 
eingangs erwahnten Art dadurch gelost, daB das ela- 
stisch verformbare Ruckstellglied durch einen einstuk- 

25 kig mit dem Ventilteller verbundenen Zylinder mit we- 
nigstens einer umlaufenden Querschnittsschwachung 
bestehend aus einem Kunststoff mil geringer Shorehar- 
te besteht und daB der Winkel zwischen Ventilteller und - 
Ventilsitz nach radial auBen geoffnet ist. 

30 Das Funktionsglied des erfindungsgemaBen Ober- 
druckventils besteht aus einem sehr weichen Kunststoff 
vorzugsweise thermoplastischen Elastomer, und ist sau- 
refest Die Formgebungdes elastischen Ruckstellgliedes 
in Form eines Zylinders, vorzugsweise eines Hohlzylin- 

35 ders, mit wenigstens einer umlaufenden Querschnitts- 
schwachung erlaubt — zusammen mit dem weichen 
Material — die Einstellung der gewunschten geringen 
Federkonstanten, wobei diese durch die definierte zylin- 
drische Formgebung des Ruckstellgliedes gut reprodu- 

40 zierbar ist. Aus Platz- und Montagegriinden ist der Ven- 
tilteller mit dem elastisch verformbaren Ruckstellglied 
einstuckig ausgebildet. Aufgrund der erfindungsgema- 
Ben Weichheit des Materials und der fiir die Dichtwir- 
kung erforderliche geringe Oberflachenrauhigkeit der 

45 Anlageflache des Ventiltellers besteht die Gefahr, daB 
der Ventilteller an dem Ventilsitz kleben bleibt und so- 
mit den Offnungsdruck unkontrolliert anhebt. Eine Wol- 
bung des Ventiltellers, wie sie aus der DE 35 16 552 be- 
kannt ist, wurde das Problem noch vergroBern, da sich 

50 im Akkumulator Unterdruck bilden kann, der den Ven- 
tilteller in die Ventiloffnung hineinzieht, wodurch bei 
der bekannten gewolbten Ventiltellerausbildung die 
Auflageflache zwischen Ventilteller und Ventilsitz noch 
vergroBert wird, so daB sich die Klebgefahr erhoht. Er- 

55 findungsgemaB 6ffnet sich der Winkel zwischen Ventil- 
teller und Ventilsitz nach radial auBen, so daB die durch 
den Unterdruck im Akkumulatorgehause entstehende 
Verformung des Ventiltellers zu einem Abrollen des 
Ventiltellers an der Kantedes ringformigen Ventilsitzes 

60 fiihrt, wodurch die Auflageflache eher verkleinert als 
vergroBert wird. Das Abrollen kann durch eine gering- 
fugige Rundung der Offnung des Ventilsitzes unter- 
sttitzt werden. Das Funktionsteil des erfindungsgema- 
Ben Oberdruckventils laBt sich sehr einfach dadurch hal- 

65 ten, daB in dem Einsatz des Oberdruckventils ein Innen- 
einsatz befestigt ist, der einen zentrischen, passig in den 
Hohlzylinder ragenden Zapfen aufweist. 

Der lnneneinsatz kann dabei in den Einsatz abdich- 
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tend eingeschnappt sein, wodurch sich die Montage ver- 
einfacht. 

Der Einsatz selbst besteht vorzugsweise aus einem 
oberen und einem unteren Teil, die miteinander vcrbun- 
den sind, wobei die Verbindung durch Rastung. Verkle- 5 
ben oder VerschweiBen hergestellt werden kann. In die- 
ser Ausbildung kann der obere Teil des Einsatzes nach 
oben hin bis auf eine Entluftungsoffnung abgeschlossen 
sein, so daB eine Kappenanordnung entfallen kann. Die 
Montage des Innenlebens des Oberdruckventils erfolgt 10 
vor der Verbindung der beiden Teile des Einsatzes. 

Das Abblasen der Gase aus dem Innenraum des Ak- 
kumulators durch das Oberdruckventil kann durch eine 
gasdurchlassige, flammenhemmende Scheibe hindurch 
erfolgen, die in einen oben offenen Teil des Inneneinsat- 15 
zes eingesetzt ist. 

Die erfindungsgemafie Ausbildung des Oberdruck- 
ventils erlaubt daher die Unterbringung aller wesentli- 
chen Funktionen auf kleinstem Raum, wobei bei norma- 
len Anforderungen an die Fcrtigungsgcnauigkeit eine 20 
hohe Reproduzierbarkeit fur den Offnungs- und den 
SchlieBdruck erreicht wird. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand eines in der 
Zeichnungdargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert werden. Es zeigt 25 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Oberdruckventil, 

Fig. 2 eine Detaildarstellung fur die Ausbildung des 
Ventilsitzes. 

Das in Fig. 1 dargestellte Oberdruckventil ist zum 30 
Einsatz in eine (nicht dargestellte) angeformte Buchse 
eines Akkumulatorengehauses vorgesehen. In die Buch- 
se wird ein Einsatz 1 des Oberdruckventils eingesetzt 
der aus einem oberen Teil 2 und einem unteren Teil 3 
besteht. Die AuBenwand des oberen Teils 2 des Einsat- 35 
zes 1 ist als AuBengewinde 4 ausgebildet, so daB der 
Einsatz 1 in eine mit einem Innengewinde verbundene 
Buchse gasdicht einschraubbar ist. Das obere Teil des 
Einsatzes ist rnit einem oben abschlieBenden Flansch 5 
versehen und nach oben hin mit einer Abdeckwand 6 40 
abgeschlossen, die eine Gasaustrittsoffnung 7 aufweist. 
Das untere Teil 3 des Einsatzes weist eine Abstufung 8 
auf, auf deren Oberseite ein ringformiger Ventilsitz 9. 
ausgebildet ist. Ober eine weitere Abstufung 10 schlieBt 
sich ein Boden 11 mit einer Ventiloffnung 12 an. In den 45 
durch die beiden Teile 2, 3 gebildeten Einsatz 1 ist ein 
Inneneinsatz 13 mit Hilfe einer in eine entsprechende 
Nut des unteren Teiis 3 des Einsatzes 1 eingeschnappten 
urnlaufenden Rippe 14 eingerastet. Etwa auf halber Ho- 
he des Inneneinsatzes 13 befindet sich eine parallel zum 50 
Ventilsitz 9 verlaufende Zwischenwand 15, die mittig 
einen nach unten ragenden Zapfen 16 tragi. In die durch 
die Mantelwande des Inneneinsatzes 13 oberhalb der 
Zwischenwand 15 gebildete Kammer ist eine gasdurch- 
lassige, flammenhemmende Scheibe 1 7 eingesetzt. 55 

Die Zwischenwand 15 ist mit Durchgangsoffnungen 
18 versehen, durch die das Gas beim Offnen des Ventils 
durch die Scheibe 17 und die AuslaBoffnung 7 austreten 
kann. 

Das Funktionsteil des Oberdruckventils wird durch 60 
einen Ventilteller 19 gebildet. der auf dem Ventilsitz 9 
aufliegt und mit einem Hohlzylinder 20 einstuckig ver- 
bunden ist. der nach oben offen ist und in den der Zapfen 
16 passig hineinragt. Der obere Rand des Hohlzylinders 
20 liegt an der Zwischenwand 15 an, wodurch eine ge- 65 
wisse Vorspannung fur den Hohlzylinder 20 einstellbar 
ist. Der Hohlzylinder 20 ist mit einer Querschnitts- 
schwachung 21 versehen, die die elastische Verformbar- 
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keit des Hohlzylinders 20 vergroBert. 

Urn ftir das durch den Hohlzylinder 20 gebildete ela- 
stische Ruckstellglied eine kleine Federkonstante reali- 
sierbar zu machen, ist der Ventilteller 19 mit dem Hohl- 
zylinder 20 aus einem thermoplastischen Elastomer mit 
geringer Shoreharte ausgebildet. 

Urn aufgrund der fur die Dichtwirkung erforderlichen 
geringen Oberflachenrauhigkeit der Auflageflache des 
Ventiltellers 19 auf dem Ventilsitz 9 und der geringen 
Shoreharte des Ventiltellers 19 entstehende Klebnei- 
gungen zu reduzieren, ist der Ventilsitz nach radial au- 
Ben abfallend abgeschragt, so daB zwischen der hori- 
zontalen Auflageflache des Ventiltellers 19 und der 
Oberflache des Ventilsitzes ein nach auBen of fener Win- 
kel von etwa 3° entsteht. Durch diese Ausbildung liegt 
der Ventilteller 19 im Normaizustand kreislinienformig 
im inneren Bereich des Ventilsitzes 9 auf. Entsteht im 
Innern des Akkumulators ein Unterdruck, zieht dieser 
den Ventilteller 19 in Richtung Ventiloffnung 12, wo- 
durch sich der Ventilteller 19 etwas nach unten aus- 
wolbt. Dabei rollt der Ventilteller 19 mit seiner Auflage- 
flache etwas auf der mit einem geringen Radius abge- 
rundeten Innenkante des Ventilsitzes 9 ab, vergroBert 
also nicht die Auflageflache auf dem Ventilsitz. 

Der aufgrund der weichen Ausbildung des Funktions- 
teils 19, 20 des Ventils bestehenden Klebgefahr wird 
durch die nach auBcn schrag abfallende Ausbildung des 
Ventilsitzes 9 sicher entgegengewirkt. Es ist ohne weite- 
res ersichtlich, daB durch eine genau gefertigte ringfor- 
mige Rippe auf dem Ventilsitz 9 ein ahnlicher Effekt 
erzielt werden kann, da sich auch hierbei ein nach auBen 
offnender Winkel ergibt. Diese Rippe muB allerdings 
groBzugig verrundet ausgefuhrt sein, damit ste sich bei 
entstehendem Unterdruck nicht in den Ventilteller ein- 
druckt und somit die Vorspannung nicht den Offnungs- 
druck verandert. 

Patentanspruche 

1. Oberdruckventil fiir einen gasdicht verschlosse- 
nen Akkumulator bestehend aus einem in eine Ge- 
hauseoffnung gasdicht einsetzbaren zylindrischen 
Einsatz (1), der durch eine stufenfdrmige Wandaus- 
bildung (8) einen ringformigen Ventilsitz (9) fur ei- 
nen Ventilteller (19) bildet, der gegen ein durch 
einen mit dem Ventilteller (19) verbundenen Zylin- 
der (20) gebildetes elastisch verformbares Ruck- 
stellglied verschiebbar ist, wobei ein Winkel zwi- 
schen der Auflageflache des Ventiltellers (19) und 
dem Ventilsitz (9) vorgesehen ist,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder (20) einstuckig mit dem 
Ventilteller (19) verbunden ist. aus einem Kunst- 
stoff mit geringer Shoreharte besteht und wenig- 
stens eine umlaufende Querschnittsschwachung 
(21) aufweist und daB der Winkel (a) zwischen Ven- 
tilteller (19) und Ventilsitz (9) nach radial auBen 
geoffnet ist. 

2. Oberdruckventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Ventilsitz (9) von der ringfor- 
migen Auflageflache des Ventiltellers (19) nach ra- 
dial innen eine Abrundung aufweist. 

3. Oberdruckventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch geicennzeichnet, daB der Zylinder (20) ein 
Hohlzylinder ist. 

4. Oberdruckventil nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Einsatz (1) ein 
Inneneinsatz (13) befestigt ist, der einen zentri- 
schen, passig in den Hohlzylinder (20) ragenden 
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Zapfen (16) aufweist 

5. Uberdruckventii nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Inneneinsatz (13) in den Ein- 
satz(l)abdichtend eingeschnappt ist. 

6. Oberdruckventil nach einem der Anspruche 1 bis 5 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (1) aus 
einem oberen Teil (2) und einem unteren Teil (3) 
besteht, die miteinander verbunden sind. 

7. Uberdruckventii nach einem der Anspruche 4 bis 

6. dadurch gekennzeichnet, daB in einem oben offe- 10 
nen Teil des Inneneinsatzes (13) eine gasdurchliissi- 
ge, flammenhemmende Scheibe (17) eingesetzt ist. 
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